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臭氧老化试验箱

QL-150

技术方案

1、产品名称及型号

1.1 产品名称 臭氧老化试验箱

1.2 产品型号 QL-150

1.3 数量 1 台

2、设备总体概述

2.1 设备用途

臭氧老化试验箱系属于气候模拟试验箱之一，适用于非金属材料和

橡胶类等制品在静态拉伸变形下，暴露于含有一定浓度臭氧的空气

中和一定的温度中进行混合老化试验。

2.2适用的测试项

目

臭氧老化试验箱适用于非金属材料和橡胶类制品耐臭氧老化试

验。如：硫化橡胶、热塑料橡胶、电缆绝缘护套等产品在静态拉伸

或连续的动态拉伸变形下，或在间断的动态拉伸与静态拉伸交替的

变形下暴露于密闭无光照含有恒定臭氧浓度的空气和恒温的试验箱

中检测，从试验表面发生的龟裂或其它性能的变化程度，以评定橡

胶的耐臭氧老化性能

2.2满足相关标准

该设备应是按照下列标准为依据而制造的：

GB/T 7762-2003 硫化橡胶或热塑性橡胶 耐臭氧龟裂 静态拉伸试

验方法。
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2.3设备工作原理

臭氧在大气中的含量很少却是橡胶龟裂的主要因素，臭氧老化箱模

拟和强化大气中的臭氧条件

研究臭氧对橡胶的作用规律，快速鉴定和评价橡胶抗臭氧老化性能

与抗臭氧剂防护效能的方法，进而采取有效的防老化措施，以提高橡

胶制品的使用寿命。

2.4 测试方法

设备由无声高效臭氧发生器发生的臭氧气体,和一定量的已处

理的空气,在交换器中混合后送入试验箱,紫外检测仪将连续在

线检测到的臭氧浓度,反馈到臭氧发生器控制系统,使控制系统

根据设定值有效的控制臭氧的发生,从而试验箱保持合适的臭

氧浓度,另由加热加湿系统工作,满足所有试验条件.

2.5 产品优势

我公司制作的臭氧老化试验箱采用是的国际通用的检测方法

非色散紫外光型标准（双光速紫外）来检测臭氧浓度，与国内

的一些厂家采用电化学传感器来检测臭氧浓度相比，我们的优

势是使用寿命长，检测精度高，性能更稳定。更适合长期使用。

3、主要技术参数

3.1 工作室尺寸 500×500×600 mm(深×宽×高)

3.2 温度范围 20℃---60℃

3.3 温度波动度： ±0.5℃

3.4 温度偏差 ±2.0℃

3.5 温度分辩率 0.1℃

3.6 臭氧浓度 25-1000pphm（设定值控制）可调

3.7臭氧浓度偏差 ≤10%

3.8 使用功率 约 3～5KW

3.9 设备供电 AC220V±10%；
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3.10 设备重量 约 250Kg

4、设备结构配置

4.1 设备结构

试验箱箱体为整体结构形式，空气处理系统位于箱体后下部，检测

控制系统位于试验箱的右侧面。工作室三面有风道夹层，分布加热、

循环风叶等装置，试验箱上层设有平衡排气孔，需要将试验室中的

气体不断排出，已保持试验箱内的气体浓度的平衡，试验箱为单开

门，采用耐臭氧硅橡胶密封。

4.2 观察窗 试验箱设有观察窗和可开关控制的照明灯。

4.3 内体材料
工作室内壁采用 SUS304/1.2mm 不锈钢板加工成型，壁面易于清洗，

有良好的抗腐蚀性。

4.4 外壳材料 外壳采用优质 1.5mm 冷轧板加工成型，表面静电喷粉处理。

4.5 大门门把手

箱体大门与箱体之间采用无反作用门把手，操作更容易。在箱体的

左侧面合理的位置设置一个测试孔，可以外接测试电源线或信号线，

孔径或孔数的安排需使用方指示。

4.6 门视窗

箱门合理的位置设置一个透明窗口，用以观测室内试样的变化。观

察窗为导电膜中空钢化玻璃，并配有可开关控制的照明灯，具有透

明、隔热、不易产生凝露结霜等优点。
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4.7 保温层 保温隔热层采用硬质聚胺脂发泡及超细保温棉, 厚度 100mm。

5、空气调节系统

5.1 调控方式 空气强制循环，动态平衡调温控制；

5.2空气循环装置
专用电机、离心式风机进行风循环；内置循环风道，试验气流均匀

地从上往下平行于试件表面，符合国标。

5.3 加热方式

304 不锈钢翅电加热器，加热升温快，寿命长。

加热管

5.4 气体流量计

气体流量计，精确控制各层面气体流量。
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5.5 臭氧发生器

设备采用无声放电臭氧发生组件。

5.6气体净化装置

装有气体净化器，活性碳吸收和硅胶干燥塔。

5.7 臭氧检测仪

“Model 106L”臭氧检测仪采用进口美国品牌，性能稳定，自动调

零控制，无臭氧冷光源紫外灯寿命长，比尔-朗伯数字系统测量软件，

准确可靠。满足 ASTM D1149 国际标准的橡胶皮带耐臭气老化试验设

备，带皮带轮拉伸系统的臭氧试验箱。

图供参考



亿恒捷测试仪器—只做更好的试验设备

5.9 脚轮

机器底部安装高品质可固定式 PU活动轮，可以很方便地将机器移到

指定位置，最后将脚轮固定。

5.10 试验箱具备臭氧浓度之接口，方便进行校准分析测试。

6、制冷系统

6.1 运行方式
压缩机延时启动，防止瞬时断电造成机组频繁启动，最大程度降低

启动电流，减小对电网的干扰。

6.2 压缩机组

采用法国泰康品牌的全封闭压缩机组成的压缩制冷机组。

为保证试验箱对降温速率和可达最低温度的要求，该试验箱制冷系

统采用风冷机组进行控制。

压缩机吸气温度和压力可以自动调节，自动适应冷负荷变化。保证

连续可靠运行的同时降低运行费用。
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6.3 冷凝方式 风冷式

6.4制冷系统特点

1.采用丹麦 Danfoss 公司生产的排气旁通阀自动控制压缩机的吸气

压力，采用丹麦 Danfoss 的热力膨胀阀自动调节压缩机吸气温度，

确保压缩机在全范围内运行稳定、可靠；

2.为防止压缩机上化霜后的水任意流淌，压缩机下部安装有接水盘，

收集后集中排放。

7、控制系统

7.1 触摸屏

触摸屏智能控制器位于设备右前方，嵌入式工业控制一体计算机（7

寸彩色触摸屏），配有 USB 接口，可用 PC机打印试验数据，采用比

尔-朗伯原理测量应用软件。采用一体化臭氧浓度、温湿度控制器（设

置方式为轻触按键式），集成度高，可靠性能好，LED 显示，显示分

辨率温度 0.1℃、PID 设定值控制，操作方便。

7.2 通讯功能 RS-485 接口，具有与 PC通讯功能，同时提供读取数据的通讯协议。

8、安全保护系统

8.1 电源超载、短路保护、控制回路过载、短路保护。

8.2 接地保护，超温保护、报警讯响提示、缺水保护。

8.3 电器元件

品牌

电器部件采用国际知名品牌：施耐德或欧姆龙产品。空气开关、接

触器采用施耐德,继电器采用欧姆龙。

9、主机和随机附件

9.1 校准报告 出厂检测校准报告
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9.2 产品合格证 1张

9.3 产品说明书 1套

9.4 电气原理图 1套

9.5 保修卡 1份

10、设备使用条件

10.1 电 压 AC 220V±10%

10.2 环境温度 5～35℃

10.3 环境湿度 ≤85%R.H

10.4 大 气 压 86～106Kpa

10.5 场地要求

1.设备应水平放置于通风良好的试验室内；

2.周围应留有充足的空间供操作及维护之用即≥600mm；

3.尽可能地安装在靠近供电电源的场所。

10.6 环境条件
设备现场周围无强烈振动、无强电磁场干扰、无高浓度粉尘及腐蚀

性物质、无阳光直接照射或其它热源直接辐射。

11、安装调试及验收

11.1
设备制作完毕后，供货方通知需方进行到设备厂家预验收确认后才

能发货，验收内容根据技术协议进行。



亿恒捷测试仪器—只做更好的试验设备

11.2 到货验收

到货验收在设备安装现场进行,设备开箱要求供货方到场, 使用方

将对供货方在投标文件中提供设备的技术要求、出厂标准以及配置

清单等文件材料进行验收。需提供设备的全套安装、调试、使用、

维修所必须的技术资料两套，包括：

a.合格证

b.电气原理图及维修技术手册

c.操作手册

11.3 安装调试
a.供货方负责现场安装调试。

b.供货方应在到货后 3个工作日内完成设备的安装调试。

11.4 系统终验收

a.供货方在投标文件中提供设备的功能参数说明、出厂标准、配置

清单以及最终验收项目等文件材料。

b.对设备进行试运行，检查是否满足使用要求。

c.双方共同按照技术要求内容确认设备满足使用要求。

12、培训

12.1 1.供货方应到使用现场对甲方 2－3 人进行技术培训，并提供相应的

文件材料。

12.2

技术培训内容包括：

a．设备各部分工作原理；

b．设备简易的故障判别及排除、维修、保养及控制系统调整；

c．系统的实际运行使用方法。

13、售后服务
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13.1

设备交验后提供售后保修服务，质保期一年，凡在质保期内出现质

量问题，由供货方全部负责维修或者更换相关部件，并免收一切费

用。

13.2

提供终身的保修服务和技术支持，并提供质保期外配件供应及设备

现场维修的收费标准，用户需只支付供方服务人员基本的差旅费及

其材料成本费。

13.3
设备运行出现故障时，设备制造厂家应保证在接到故障的通知后，

在 2 小时内响应，48小时内有相关的技术人员抵达现场。

13.4 设备运行完好率 98%以上。

13.5 保修期满后，供方仍有责任以优惠价格向甲方提供备件。

13.6

保修期满后，供方对设备提供终身有偿技术和维修服务。特别是出

现重大事故时，如果事故原因是因为供方设计不良造成，而事前并

没有收到供方的任何书面改进意见的，一切事故后果全部由供方承

担。
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设备主要仪器配置表

序号 名称 规格型号 数量 制造商名称

1 外箱体 冷轧钢板喷塑 1台 亿恒捷

2 内箱体
SUS3042B 不锈

钢板
1台 亿恒捷

3 臭氧检测仪 Model 106L 1 台 美国进口

4 臭氧发生组件 JN 1 套 亿恒捷

5 电气元器件
交流接触器、继

电器等
1套

施耐德等著
名品牌

6 PT100 WEII 1 批 苏州

7 触摸屏控制器系统 U660 1 只 广州

8 控制软件 1套 亿恒捷

9 气 泵 ACO-016 1 只 浙江森森

10 干燥过滤系统 GZ-01 1 套 上海

11 脚轮 1套 无锡

12 压缩机组 控制温度 1套 法国泰康

13 试样架 静态 1套 亿恒捷

14 气体流量计 大小 1套 溧阳

15

制造商：无锡亿恒捷测试仪器有限公司

联系人：沈于娟 13921294702


